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Sujet

Ce projet propose d’étudier des données directionnelles qui représentent des directions de R? ou plus
généralement sont des observations sur des variétés riemanniennes compactes. Typiquement, sur le cercle
unité S' on parlera de données circulaires et sur 'hypersphére S¥~1 de données sphériques. Les données
circulaires sont fréquemment utilisées en sciences de la terre (direction du vent par exemple) mais aussi
en écologie (direction prise par des animaux) ou encore en médecine (modélisation d’'un moment de la
journée), quant aux données sphériques on les rencontre par exemple en astrophysique, en paléomagné-
tisme ou en géologie. Les données directionnelles nécessitent un traitement spécifique de par la topologie
sous-jacente ; les méthodes statistiques classiques utilisées dans un cadre euclidien pour des variables dans
R ou R? ne peuvent plus étre mises en oeuvre. De nombreux surveys pour 1’étude des données circu-
laires existent : [Mardia and Jupp, 2000], [Jammalamadaka and SenGupta, 2001], [Pewsey, 2004| ou plus
récemment [Ley and Verdebout, 2017].

Dans ce stage, a I'aide des ouvrages précédemment cités, on s’intéressera progressivement aux notions
suivantes : représentation des données, fonction caractéristique, lois classiques et leurs récents développe-
ments, fonctions de profondeur, estimation de paramétres, test d’hypotheéses.

Des simulations numériques en R ou Python pourront étre réalisées. Des estimations ou tests sur
données réelles pourront compléter la partie numérique.

Enfin, selon 'avancement du stage, on s’intéressera & des statistiques non-paramétriques, & travers
létude de Darticle de recherche récent [Lacour and Pham Ngoc, 2022] qui étudie le modeéle de mélange
semiparamétrique sur le cercle suivant : pour « et 5 deux angles inconnus, la densité des observations X;
est supposée étre de la forme g(x) = pf(z — ) + (1 — p)f(z — B) o la proportion p du mélange ainsi que
la densité f sont supposées inconnues et doivent étre estimées.

Ce stage pourra déboucher sur une thése, dirigée par les mémes encadrantes, portant sur des modéles
de censure et des modéles de mélanges en statistiques directionnelles.
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